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本次课内容

� 9．1肖特基势垒二极管

� 9．2金属．半导体的欧姆接触

� 9．3异质结
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� 9．4小结



概念：同质结、异质结、金半结、欧姆接触

� 同质结：同材料PN结

� 异质结：不同材料PN结

� 金半结：金属与半导体接触（肖特基势垒二极管）

� 欧姆接触：没有整流效应的接触
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� 欧姆接触：没有整流效应的接触



9.1肖特基势垒二极管

� 点接触二极管:金属与半导体点接触（可靠性差）
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9.1肖特基势垒二极管 正反偏

突变结

近似
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9.1肖特基势垒二极管

西安电子科技大学XIDIDIAN UNIVERSITY  V1.0 © 2007  韩孝勇HanXiaoYong  xyhan5151@yahoo.com.cn  www.dianzichan.com



9.1肖特基势垒二极管 非理想因素

1. 肖特基效应：势垒的镜像力降低

2. 界面态的影响
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9.1肖特基势垒二极管 非理想因素

肖特基效

应：势垒
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应：势垒

的镜像力

降低



9.1肖特基势垒二极管 非理想因素

� 与理想不符
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9.1肖特基势垒二极管 非理想因素

界面态的

影响
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影响



9.1肖特基势垒二极管 非理想因素

西安电子科技大学XIDIDIAN UNIVERSITY  V1.0 © 2007  韩孝勇HanXiaoYong  xyhan5151@yahoo.com.cn  www.dianzichan.com



9.1肖特基势垒二极管 电流电压关系
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9.1肖特基势垒二极管 电流电压关系

反向电流随反

偏电压的增加

而增加
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9.1肖特基势垒二极管 与PN结比较

� 区别１：反向饱和电流的数量级

� 区别２：开关特性（多子器件，频率高）
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9.1肖特基势垒二极管 与PN结比较

� 区别１．反向饱和电流的数量级
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9.1肖特基势垒二极管 与PN结比较

� 0.3V

� 0.7V
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9.1肖特基势垒二极管 与PN结比较

� 区别２开关特性
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9.2欧姆接触

1. 使表面不产生势垒的接触

2. 隧道效应
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9.2欧姆接触
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9.2欧姆接触
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9.2欧姆接触
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使p型半导体表面更p



9.2欧姆接触

� 前述没有考虑界面态的影响．实际由于界面态的影

响，很难很好的形成欧姆接触．

� 上半部为受主态，位于EF下时带负电
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� 上半部为受主态，位于EF下时带负电

（图９.１１b）

� 下半部为施主态，位于EF上时带正电

（图９.１3b）

因此，实际的欧姆接触采用隧道效应



9.2欧姆接触

� 隧道效应

１００埃左右
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9.2欧姆接触

� 接触电阻值

� 掺杂越高电阻越低
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9.3异质结

� 能带图
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9.3异质结

� 接触前
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9.3异质结

� 接触后
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9.3异质结

� nN结热平衡时理想能带图（三角势阱）
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二维电子气：电子堆积在异质结表面的势阱中，

但可以沿其他两个方向自由流动



9.3异质结

� 三角形势阱 低掺杂

散射小
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9.3异质结
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9.3异质结

� IV特性

类似整流接触
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小结
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重要术语解释
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知识点
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复习题
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END 


